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1. Назначение манипулятора и область его применения. 

Манипулятор предназначен для перемещения пакетов ротора погружного 

электродвигателя из ячеистой тары в зону индуктора установки ТВЧ для осуществления пайки 

короткозамкнутого кольца. 

 

2. Исходные данные для проектирования. 

2.1 Конструкция, основные размеры и масса пакетов ротора. 

 

Рисунок 1 – Конструкция пакета ротора (с оправкой) 

1 – пакет ротора; 2 – оправка; 3 – втулка; 4 – клин  

 

Таблица 1 – Основные размеры и масса пакета ротора 

Пакет ротора L, мм L1, мм D, мм Масса, кг 

ЭД078.01.210 430 335 47 6,5 

ЭД001.02.100 430 327 49 6,5 

ЭД002.02.100 450 355 56 7,5 

ЭД041.02.100 450 309 56 7,5 

ЭД015.01.710 583 465 64 13,5 

ЭД065.01.620 714 594,5 69 19,5 

ЭД031.01.210 776 606 89 32 

ЭД108.00.210 533 408 89 25 

 

 



2.2 Описание существующего технологического процесса пайки пакетов ротора на 

установке ТВЧ. 

Пакеты ротора, собранные на оправке, установлены в ячеистую тару (фото 1) 

клином вниз (фото 2). Паяльщик устанавливает кольцо на торец пакета ротора 

противоположный от клина (фото 3). Кольцо служит для выравнивания стержней по торцу 

пакета ротора.  

 

 

Фото 1    Фото 2    Фото 3 

 

Пакет ротора вручную достается из тары, переворачивается на 180° и 

устанавливается на подъемный стол для пайки (фото 4-6), клином вверх.  

 

 

Фото 4    Фото 5    Фото 6 

 

Стержни выравниваются по торцу пакета ротора (фото 7), на торец пакета ротора 

укладывается припой (фото 8). Пакет ротора, подъемом стола, подается в зону индуктора 

и осуществляется пайка одного торца пакета (фото 9).  



 

Фото 7    Фото 8    Фото 9 

 

По окончанию пайки одного торца, подъемный стол опускается. Пакет ротора вручную 

переворачивается на 180° (фото 10-12), поднимается подъемный стол и производится пайка 

второго торца пакета ротора.  

 

 

Фото 10    Фото 11   Фото 12 

 

По окончанию пайки, пакет ротора вручную, при помощи клещей, достается из 

подъемного стола (фото 13-14), переворачивается на 180° и устанавливается в ячеистую тару 

клином вверх (фото 15). 

 



 

Фото 13    Фото 14   Фото 15 

 

2.3 Схематическая планировка рабочего места пайки пакетов ротора. 

 

Рисунок 2 – Схематическая планировка рабочего места пайки пакетов ротора 

1 – нагревательный пост; 2 – установка для пайки пакетов ротора (индуктор); 

3 – тара с пакетами ротора 

 

3. Требования, предъявляемые к манипулятору. 

3.1 Манипулятор должен обеспечивать легкое и плавное перемещение пакетов 

ротора. 

3.2 Захват манипулятора должен гарантировать жесткий захват пакета ротора, при 

этом случаи деформации пакета ротора должны быть исключены. 

3.3 При наличии технической возможности манипулятор должен обеспечивать 

удержание пакета ротора во время пайки. При этом следует учитывать, что температура 

пакета ротора с торца (в зоне плавления припоя) ≈600 °С, температура пакета ротора в 

средней части ≈100 °С.  



..

3.4 3axnar, yAep)Kl,IBaroquft uarer poropa, roJrx(en 6rrrr ynrnnepca.urnuft rroA Bce rlrrrbr

naKeroB poropa, nrE6o necxoJrbKo 3rxBaroB rroA pEBHbre Ar,raMerpbr rraKera poropa. B cnyrae

llcrloJlb3oBalJkrfr pa3lruqHbx 3{xBaToB, cMeHa 3rxBara Ha MaHr{rryffTope AOJTXHa BbrrrOJrHtTbCr JrerKO

lI He AOJTXHa 3ilrlrMaTb MHoro BpeMeHlr.

3.5 llareru poropa 34078.01.210, 3A001.02.100, 31002.02.100, 3A041.02.100 rairrorcr rro

2 llnr. oAHoBpeMenno ($oro 16). Ilpra :aaJvrqr4u rexHr.rrrecKofi noguoxHocrr{, 3rxBar AJrfl AaHHbx

rlaKeroB poropa AoJrxeH yAepxr4Barb oAHoBpeMeHHo ABa rraKer poropa. Paccrosu[e MexAy ocf,Mr,r

rraxeroB poropa B rrHAyKrope - 160 uu.
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